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Padouas nporpamMmma no npeaMery «XuMHs»»
Pa6ouas mporpamma cootBerctByer ®I'OC COO (2012r1.)

O6yuatomuecs ¢ 3[IP monyudaror oOpa3oBaHHE, COMOCTABUMOE [0 HMTOTOBBIM

JOCTHIKEHUSIM K MOMEHTY 3aBEpIICHHSI IIKOJIHLHOTO 00y4YeHHs ¢ 00pa30BaHHEM CBEPCTHUKOB 0e3
OTpaHUYEHUHN 3JI0POBbS, MPH YCIOBUSIX CO3JAHUS CIEHUANbHBIX YCIOBHM M IPEIOCTaBICHUS
CIEIMANIbHBIX 00pa30BaTEeNbHBIX YCIYT, YUYUTBHIBAIOIMIMX o0mme u auddepeHInpoBaHHbIC
ocoOble 00pa3zoBaTelibHbIE TOTPEOHOCTH O0YYAIOUINXCA C 3a/1€PKKOM IMCUXUYECKOTO Pa3BUTHUAL.
TpeOoBanusi K YpPOBHIO 00pa3oBaHus OOYYAIOIMUXCS JTAHHOW KAaTErOPHH COOTHOCSTCS CO
crangaptoM OI'OC ocHOBHOTO 0011Er0 00pa30BaHUS.

Ilnanupyemvoie pezyibmamot 0céoeHus yueoHo2o npeomema «Xumusy.
BohinyCKHUK HAY4YUTCSH:

®  XapakTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUA: HAOI0/IEHUE, U3MEPEHUE, SKCTICPUMEHT;

® ONUCBHIBATH CBOWCTBA TBEPHABIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS WX
CYILIECTBEHHBIC TPU3HAKY;

® pacKpblBaThb CMBICII OCHOBHBIX XHMMHMYECKHX TIOHATUH  «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMUYECKHUI AJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBO», «CI0XHOE BEILIECTBOY, «BAIGHTHOCTDHY,
«XHMHYECKas peaKIus», UCIOJIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

® pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTaBa,

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

pa3IuvaTh XUMUYECKHUE U (PUINUYCCKUE SIBIICHHUS,

Ha3bIBaTh XUMHUUYECKHUE DJIEMEHTHI;

OTIpeNIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMyram;

OMPEIETATh BAJIGHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTA B COCTMHEHUSX;

ONPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIU;

Ha3bIBaTh MPU3HAKU U YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaAKIIHil;

BBISIBJIATH TPU3HAKU, CBUJETEIBCTBYIONIME O TMPOTEKAHUM XUMHUYECKOW pPEaKIuu IMpH

BBITIOJITHEHUH XUMHYECKOTO OTIbITA;

COCTaBIATH GOPMYIbI OMHAPHBIX COETUHEHUN;

COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMHUECKUX PEAKIIHIl;

coOiroaaTh npaBuia 6€30mMacHOi paboThHI MPU MPOBEACHUU OTBITOB;

MOJIb30BaTHCS TA0OPATOPHBIM 000PYAOBaHUEM U TIOCYIOM;

BBIYHCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO M MOJISPHYIO MacCChI BEIIECTB;

BBIYHCIIATH MAaCCOBYIO JIOJTI0 XUMUYECKOTO AJIEMEHTa 1o (popmysie COeTMHEHUS;

BBIUHCIISATh KOJMYECTBO, OOBEM WM Maccy BELIeCTBa IO KOJIMYECTBY, 00BbEMY, Macce

peareHTOB WJIH MPOAYKTOB PEAKIINH;

XapaKTepu30BaTh (U3MUECKHUE U XMMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KHUCIOPOAa U

BOJIOPOJA;

MOJIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOI;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOAOPO/I;

pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTaipo;

PacKpbIBaTh CMBICT MOHSATUH «TEIIOBOM 2PPEKT peakinm», «MOISIPHBIA 00BEMY;

XapaKTepu30BaTh GU3NYECKUE U XUMUUECKHE CBONCTBA BO/IBI;

PacKpbIBaTh CMBICII IOHSATHUSI «PaCTBOP»;

BBIYHCIIATh MAaCCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PACTBOPE;

MPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEACIIEHHON MacCOBOM J0JIEH paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;



Ha3bIBaTh COCMHEHUS U3yUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTAHNMYECKUX BEIIECTB;
XapakTepu3oBaTh  (PU3WYECKHME W  XHMHYECKHE CBOWCTBA  OCHOBHBIX  KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

ONpeNeNsATh MPUHAIJICKHOCTh BELIECTB K OMPEACIIEHHOMY KJIacCy COSAMHEHUN;

COCTaBIISATh (POPMYJIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHHU U3YICHHBIX KJIACCOB;

MPOBOJIUTH OMBITHI, TMOJATBEPKAAONIME XUMUYECKHE CBOMCTBA HW3YUYEHHBIX KJIACCOB

HEOPTraHWYECKUX BEIECTB;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM PAaCTBOPbI KUCIOT W IIEJIOYEH MO M3MEHEHHMIO OKpPAaCKU

WHJIUKATOPa;

XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKIY KJIACCAMU HEOPTAaHUUECKUX COSAUHEHUN;

packpbiBaTh cMbich [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneena;

OOBICHATh (PU3UYECKUI CMBICT aTOMHOTO (ITOPSIZIKOBOTO) HOMEpa XMMHUYECKOTO DJIEMEHTA,

HOMEpPOB I'PYIIbI U nieproa B nepuoandeckoi cucreme JI.1. Mennaeneena;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOCHHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeieiax

MaJIbIX IEPUOJIOB U TJIABHBIX MOJTPYIIIL;

XapaKTEepU30BaTh XUMHUYECKHUE OJJIEMEHTHI (OT BOJIOpOJA JO KaJblMsg) HAa OCHOBE HX

MOJIOXKEHUsT B mepuoanyeckor cucreme J[.M. MeHneneeBa U 0COOCHHOCTEH CTPOSHHUS HMX

aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMbI CTPOCHHSI aTOMOB TEpBbIX 20 3JIEMEHTOB nepuoanueckoit cuctemsl [.1.

Menpaeneena;

PacCKpbIBAaTh CMBICH MOHATHI: «XUMUYECKAS CBSI3bY, «AJEKTPOOTPULIATEITLHOCTDY;

XapaKTEepPU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DM3MYECKUX CBOWMCTB BEIIECTB OT THIA KPUCTAIMUECKOU

pelIeTKY;

OTPENIETATh BUJI XUMHUYECKOM CBSI3M B HEOPTAaHUYECKUX COCTMHEHUSX;

n300pakaTb CXEMbl CTPOCHHS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpPAa30BAaHHBIX pa3HBIMU BUIAMHU

XHUMUYCCKHUX CBSI3CH;

pacKkpbIBaTb  CMBICJ  TMOHSTUHA  «HMOH»,  «KAaTHOH»,  <«AHHOH»,  «JICKTPOJIMUTHIM,

«HEDJIEKTPOIUTBI»,  «AJEKTPOJUTHYECKAs JUCCOLMAIUA», «OKHUCIUTENbY», «CTEIEHb

OKHCJICHHS «BOCCTAHOBHUTEIIDY, KOKHCICHUEY, «BOCCTAHOBIICHHE),;

ONpENIENATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEJUHEHNUU;

PacKpbIBaTh CMBICI TEOPHUH SJIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIUALIUY;

COCTaBIIAITh YPABHEHHUS JIEKTPOITUTUYECKON TUCCOIMALM KUCIIOT, IIEI0YEn, CONEH;

OOBSICHATH CYIIHOCTh TPOIIecca dIEKTPOJUTHUECKON TUCCOIMAIN U PEAKIIMi MOHHOTO

oOMeHa;

COCTaBIISITh TIOJTHBIEC U COKPAIICHHbIE HOHHBIE YPaBHEHHsI peaKllui 0OMeHa;

OTIpeIeNATh BOZMOXKHOCTh MPOTEKAHMsI peakliii HOHHOTO OOMEHa;

MIPOBOJIUTH PEAKIIMH, TOATBEPKIAIOIINE KAaUECTBEHHBIN COCTAB Pa3IMYHBIX BELIECTB;

ONpeeNsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTABJISITh YPABHEHUS OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHA;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKOU PEaKIIHH;

KJIACCU(PHUITUPOBATh XUMUYECKHUE PEAKIINH 110 PA3TUYHBIM ITPU3HAKAM;

XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMH HEMETAJIJIOB,;

MPOBOJIUTH OTBITHI TIO TOJYYCHHIO, COOMPAHUI0 W HM3YYCHHIO XUMHUYECKHX CBOWCTB

ra3000pa3HBIX BEMIECTB: YTIIEKUCIIOrO ra3a, aMMHAaKa;

pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: YTIEKUCIBIN T'a3 U aMMHUAK;

®  XapaKTepHU30BaTh B3aMMOCBSI3b MEXK/Iy COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU METAJJIOB;

e Ha3pIBaTh OPTraHMYECKHE BEIIeCTBa MO WX (OopMyse: MeTaH, dTaH, dTWJIEH, METaHOJI,
ATAHOJI, TJIULIEPUH, YKCYCHAsI KUCIO0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTa, CTEApUHOBAsT KUCJIOTA,
0JICMHOBAs KHCJIOTa, TII0K03a;

® OIICHUBATh BIIMSHUE XHUMHYECKOTO 3arps3HEHHUS OKPYXKAIOIIEH Cpelbl Ha OpraHu3M



YeIIOBEKa;

® TPaMOTHO OOpaIIaThCs C BEMIECTBAMHU B TIOBCETHEBHOM KU3HH

® OmpelnensiTh BO3MOXXHOCTh IMPOTEKAHUS PEaKIHid HEKOTOPBIX  MpPEICTaBUTEINEH
OpPTaHMYECKUX BEIIECTB C KHCIOPOJOM, BOJOPOJIOM, METa/NIaMH, OCHOBAaHUSIMH,
raJloTeHaMH.

¢ BpINyCKHHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHTHCS

® gbidgUCAMb U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATbHO 2UNOMEe3bl O XUMUYECKUX CBOUCMEAX
sewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs, UX CNOCOOHOCMU 6CMYNAMb 8 XUMUYECKUe
peakyuu, o xapakxmepe u nPOOYKmMax paziuyHblX XUMU4eCKUx peaKyuil;

® Xapaxkmepuzoeams Gewjecmsda no CoCmagy, CMpOEHUl0 U CEOUCMEAM, YCMAHABIUBAMDb
NPUYUHHO-CIeOCMBEHHbIE C8A3U MeNHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCUKAMU BeUeCmEd;

® Ccocmaeismeb MOJEKVISAPHble U NOJHble UOHHbIE YPABHEHUS NO COKPAUJeHHbIM UOHHBIM
VDABHEHUSIM,

®  NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — Gewjecmea  NpOAGIAMb  OKUCAUMENbHble Ul
B0CCMAHOBUMENbHBLE CBOUCMBA C YHeMOM CMeneHell OKUCTIeHUs. INEMEHMO8, X00AUUX 6
€20 cocmaes;

® Ccocmaensmb  YPAGHEeHUs  peaxkyuil,  COOMBEMCMEYIWUX  NOCIe008aAMENbHOCHU
npespaujenuli HeOP2AHULeCKUX 6eWecne PA3IULHbIX KI1ACCO8,

®  8bI08UCAMDb U NPOBEPAMb IKCNEPUMEHMANLHO 2UNOME3bL 0 Pe3YIbmamax 8030eliCmalsl
PA3TUYHBIX PAKMOPO8 HA UMEHEeHUEe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyull,

®  UCNOIB308aMb NPUOOPEMEHHble 3HAHUS O IKOAOSUHECKU CPAMOMHO20 NOBCOCHUs 8
OKpydicaloujell cpeoe;

®  UCNONB308aMb NPUOOPEMEHHble KIIYeable KOMNEMeHYUU NpU 6bINOJIHEHUU NPOEKMO8 U
V4eOHO-UCCIe008amenbCKux 3a0ad no  U3V4eHulo Ceoucms, cnocobos noaydenus u
PACNO3HABAHUSL BEUeCE;

®  00bLEKMUBHO OYEHUBAMb UHPOPMAYUIO O BEUECBAX U XUMULECKUX NPOYECCax,

®  Kpumuuecku OMHOCUMbBCA K NCEBOOHAYUHOU UHPOPMAYUU, Hed0OPOCOBECMHOU PeKaIame
8 cpedcmaax mMaccosoul uHgopmayuu,

® 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MeOPeMmuYyecKUx 3HAHUU No Xumuu Ol  NPAKMU4ecKoll
0esAmenbHOCU Yelo8eKd;

® cozdasamb MoOenu U cxemvl Ol peuleHUs Y4eOHbIX U HNO3HABAMENbHLIX 3a0ay;
HOHUMAmMb Heo0X00UMOCMb COON00eHUs. NPeONUCAHUL, NPedlacaeMblX 8 UHCMPYKYUIX
1O UCNONBL30BAHUIO IEKAPCMS, CPeOCm8 ObIMOBOU XUMUU U Op.

Cooepotcanue yueonozo npeomema «Xumusn»
IlepBoHaya/IbHbIE XMMUYECKHE TOHITUSA

IIpenmer xumuu. Tena u eewecmea. OcHoGHble MemoObl NO3HAHUA: HAOIIOOEHUe,
usmepenue, sxkcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKHE SIBJICHHs. UHMCTBIE BEIIECTBA U CMECH.
Crioco6b1 paznenenust cmeceid. Atom. Monekyna. XUMHUYECKUN 3JIEMEHT. 3HAKH XUMHUYECKUX
aneMeHToB. IIpocTeie M clokHble BeniecTBa. BaneHTHOCTb. 3axon nocmosncmea cocmaea
sewecmea. Xumudeckue (opmynsl. Muaekcbl. OTHOcHUTeNbHAsh aTOMHas M MOJEKYJspHas
Macchl. MaccoBasi 10J11 XMMHUYECKOTOo 3JIEMEHTa B COECIUHEHUH. 3aKOH COXpPAaHEHHS Macchl
BemecTB. Xumuueckue ypaBHeHHs. Koadduuumentsl. YcnoBus M NpU3HAKM TPOTEKAHUS
XAMHYECKHUX peakiuid. Moib — eAMHUIIA KOJIMYEeCTBa BelecTBa. MomsipHasi macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumuyeckuil snemMeHT M mpocroe BemiecTBo. Ozon. Cocmas 6o30yxa.
®dusnueckue M XUMHUUYECKHE CBOMCTBA Kuciopona. [lomydeHue M INpUMEHEHHE KHUCIOPOJa.
Tennosou s¢hpexm xumuueckux peaxyuu. [lonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX PEAKYUSX.
Boxopon — XMMHUYECKUI 3JIEMEHT U IIPOCTOE BellecTBO. PU3NYeCKue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA
Bosopona. Ilomyuenue Bonopona B naboparopuu. Ilonyuenue 6000pooa 6 npoMblUIEHHOCTU.
Ilpumenenue 6o0opoda. 3akon ABoraapo. MomspHblii 00beM razoB. KauecTBeHHBIE peaklivu Ha



ra3oo0pa3Hbie BemecTBa (KUCIOpod, BoAopoa). OObeMHbIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKHX
peakumsX.

Boaa. PacTBopsl

Booa & npupooe. Kpyeoeopom 600vl 6 npupooe. Qu3auueckue u Xumuieckue ceoucmaed
600b1. PactBOpbl. Pacmeopumocmys eeujecms 6 s6ode. KoHIIGHTpaIus pacTBOpoB. MaccoBast 10ist
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEHUIT

Oxkcunpl.  Knaccudukamusa. Homenknarypa.  Q@usuueckue — ceolicmeéa  OKCUOOS.
XUMHYECKUE CBOWCTBAa OKCHIOB. [lomyuenue u npumenenue okcudos. (OCHOBaHHUSL.
Knaccudukanms. Homenknarypa. @usuueckue ceovicmea ocnosanuil. Ilonyuenue ocnosauuil.
XuMUYecKue CBOWCTBa OCHOBaHWU. Peakius nHewrpammzanuu. Kucmorel. Kmaccudbuxarms.
Homenknarypa. Qusuueckue ceovicmea kucrom.llonyyenue u npumenenue kuciom. XuUMUIECKUE
cBoicTBa kuciotT. Uuaukaropsl. U3MeHeHne okpacku MHAUKATOPOB B pa3inyHbIX cpegax. Couu.
Knaccudukanms. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumenerue
coneti. XUMUYECKHE CBOMCTBa coyiel. ['eHeTnuecKkas CBsI3b MEX]y KiacCaMH HEOPraHMUYECKUX
coenuHeHuil. [Ipobnema 6e30nacHo20 UCNONBL308AHUS Geujecme U XUMUYECKUX peakyutl 6
noeceonesHoU  JicusHu. TOoKcuyHble, 2oprouue U 63pbleoonacHvle eeujecmseda. bvimosas
XUMUYECKAsl 2DAMOMHOCHb.

Ctpoenue aroma. Ilepuoanyeckuii 3aK0oH U MEePUOAMYECKAST CHCTEMa XMMHUYECKHX
jemenToB /.. MeHaeseeBa

CrpoeHue aroma: spo, sHepreTuueckuil ypoeHb. Cocmaé adpa amoma: npomomsl,
Heumponvl. HM3zomonsi. Ilepuonnueckuit 3akon [[.M. MenneneeBa. Ilepuonuueckas cucrema
xumuyeckux snemeHToB .M. MenneneeBa. @u3nuecKuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEPA XHMMHYECKOrO »JJIEMEHTa, HOMEpa TIpyNnmnbl U MEpUOJA MEPUOJUYECKONW CHCTEMBI.
CtpoeHue »SHEpreTMYecKUX YypOBHEM aroMoB mepBbIX 20 XUMHYECKMX 3JIEMEHTOB
nepuoanueckor cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CBOMCTB aTOMOB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB M MX COCJIIMHEHUN HA OCHOBE TOJIOXKCHHS B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME
.. MenneneeBa u crpoeHus aroma. 3Haduenue Ilepuoauueckoro 3akona JI.1. Menneneena.

CtpoeHue BelecTB. XUMUYeCKAasi CBA3b

OnexmpoompuyamenbHocmys — amomos — Xumuyeckux — anemenmos.  KoBaneHTHas
XUMHUYECKasl CBSA3b: HEMOJSpHAs U NoJisipHas. [louamue o 6000poOHOl C8A3U U ee GIUAHUU HA
@uszuueckue ceoticmea eujecms Ha npumepe 600vl. VlonHas cBs3b. MeTtannndeckas CBs3b. 1unsi
KPUCMALIUYECKUX peulemoK (AmomHas, MOIeKVIAPHAs, UOHHAS, Memaiiuieckas). 3agucumocms
Qusuueckux ceoticma eujecms om muna KPUCMaiIuieckol peuemku.

XuMHYecKue peakuuu

Ilouamue o ckopocmu Xxumuueckou peakyuu. Paxmopwul, erUAIOWUE HA CKOPOCHb
xumuyeckou peaxyuu. [lonamue o kamanuzamope. Knaccupukanuus XUMUYECKUX PEaKIU I10
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: YKUCIY U COCTABY MCXOJHBIX M TOJYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHHIO
CTerNeHel OKUCIICHUSI aTOMOB XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB; TOTJIOMICHUIO WM BBIJICJICHUIO YHEPTHUH.
DNEKTPONUTHYECKAsT JUCCOIMANUA. DJIEKTPOJIUThl M HEANeKTponauThl. Monbl. KaTnonsl u
aHuoHbl. Peakiiuu HOHHOTO OOMEHa. YCIOBHUS TMPOTEKAHUS pEAKIMl HOHHOrO OOMeHa.
ONEKTPONUTHYECKAsT JTUCCOIMAlMsl KHUCIOT, wenoyed u coieil. CTeneHb OKUCICHUS.
OrmpeznerieHne CTENEHU OKHUCICHUS AaTOMOB XHWMHUYECKHX OSJEMEHTOB B COCIUHEHHUSX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CylHOCTh OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIUH.

Hemerasuel IV — VII rpynn u ux coeiuHenust

[TonoxxeHne HEMETAIJIOB B NEPUOJWYECKON cHCTeME XUMHUYeckux siemeHToB JI.U.
MenneneeBa. OOuiie cBoiicTBa HeMeTalIoB. ['amorensl: pu3nyeckue U XUMUYECKHE CBOMCTBA.
CoenuHeHusl TajJoOreHOB: XJIOPOBOAOPOJ, XJIOPOBOJAOpoAHas kuciota M ee conu. Cepa:
bu3nvecKkne U XUMHUUYECKHe CBOMCTBA. COEMWHEHMs CEPBI: CEPOBOJOPOJ, CYIb(HUIBI, OKCHJIBI
cepel. CepHas, cepHucmas u cepogoOOpPOOHAs KUCIOMbl M UX CONMU. A30T: (u3NYecKHe U
xuMudeckue csoiicta. AmMuak. Conu ammoHus. OKCHABI a30Ta. A30THAsA KHUCIIOTA M €€ COJIH.
®ocdop: pusnueckue u xumuueckue cpoictBa. Coenunenus ¢ocdopa: okeun docdopa (V),



oprodocopHas KUCIOTa U €€ CONHu. Yriepoa: (U3NYecKue M XHUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, xapoun, ¢yirepervl. COeIUHEHUS yrIepoa: OKCHIIbI
yraepoaa (II) u (IV), yrosnbHas kuciora u ee conu. Kpemnuii u e2o coeouHenus..

Metanibl M UX COeIMHEHUS

Ilonoocenue memannos 6 nEPUOOUYECKOl cucmeme Xumuveckux onemenmos JI.U.
Menoeneesa. Memannwt 6 npupooe u odbwue cnocoovt ux nonyuenus. Obwue @usuyeckue
ceolicmea memannos. OOIMIKE XWMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKUUU C HEMETaUIaMH,
KHUCIIOTaMU, COJIIMU. DNieKmpoxumudeckuil pao Hanpsaxcenuil memainnos. 1llenounsie MeTamibl U
ux coenuuenus. [llenodyno3emMenbHbIE METAUTBI U UX COCIUHEHUS. AOMUHUN. AMGPOTEPHOCTh
okcuaa u ruapokcuna amomunus. XKenezo. CoenuHeHUs xeje3a M MX CBONCTBA: OKCHUBDI,
rugpokcuabl u conu xenesza (11 u II).

IlepBoHayabHBbIE CBeIeHUsI 00 OPraHUYECKUX BellecTBaX

[lepBoHayaIbHBIE CBEIEHUS O CTPOCHUH OPTraHUYECKHUX BEIIECTB. YTIEBOAOPOIBI: METaH,
9TaH, ATWICH. McmouHuKu yene6000p0008. Npupooublil 2a3, Heghmo, Y2oib.
Kucnopoaconepxaiue coeiMHEHHs: CIUPTHI (METAHOJ, TAHOJI, TIMILEPHH), KApOOHOBEIE
KHUCIIOTHI (YKCYCHasl KHCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KMCIIOTa, CTEapUHOBAsi U OJICMHOBASI KMCIIOTHI).
Bbuonorndecky BaKHbIE BEIIECTBA: JKUPBI, TIIIOK03a, OCNKU. Xumuueckoe 3azpazueHue
OKpydHrcaroufeli cpeovl U e20 noCie0CmaUs.

Tunbl pacyeTHBIX 3a/1a4:

1. Brruncnenre MaccoBOi 1O XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA M0 POPMYJIe COSAUHEHHUS.

Ycemanosnenue npocmetiwieri popmynvl eeuwjecmea no mMaccosbiM OONAM XUMUYECKUX
91eMEeHMO8.

2. Beruncnenuss 1Mo XMMHYECKUM YpPaBHCHHUSM KOJIMYECTBA, OO0BEMa, MAaCCHhI
BEIIIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MacCce PeareéHTOB WU MPOAYKTOB PEaKIIUH.

3. Pacuet MaccoBoii 107U pacTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

IIpuMepHBbIe TeMBbI IPAKTHYECKUX PA0OT:

1. JlaboparopHoe o00OpydOBaHHME ¥ TpPUEMBbl OOpamieHuss ¢ HuM. [IpaBuia
Oe30omacHoOi paboThl B XUMHUYECKOH T1ab0paTopuu.

2. OuncTKa 3arpsi3HEHHOI IOBapEHHOMN COJIH.

3. [Ipu3Haku NpoTeKaHUsI XUMUYECKUX PEaKIIHil.

4. [Tonydenue kucinopoaa u U3y4eHHE €ro CBOWCTB.

5. [Tonyyenue BogOpO/Ia M U3YUEHUE €T0 CBOMCTB.

6. [IpuroToBneHre pacTBOPOB C OMPEACIEHHOM MAacCOBOM J0JIEM PacTBOPEHHOTO
BEILECTBA.

7. Pemienne  skcrepuMEHTaNbHBIX 3amad 1o  TeMe  «OCHOBHBIE  KJIACCHI
HEOPTraHUYECKUX COCTUHEHUI.

8. Peakuuu nonHoro ooMeHa.

0. Kauecmeennvie peaxyuu na uonst 6 pacmeope.

10.  Ionyuenue ammuaxa u uzyyenue e2o c80UCMS.

11.  Ionyuenue yenekucnozo 2asa u uzydeHue e2o c8OUCMS.

12. Pemenne skcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4 no teme «Hemeramnst IV — VII rpynm u ux
COEIUHEHUIN.

13. Pemenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 M0 TeMe «MeTauibl U X COSTUHEHUSD.

TemaTnuyeckoe MIIAaHNPOBaAHUE

8 kunacc
Ne Tema ypoka KonnuectBo
n/n 4acoB
Tema Ne 1 IlepBoHayabHble XUMHYECKHE NOHATHS 21
1. IIpenmer xumuun. XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3HaHMs. BemectBa u 1
WX CBOMCTBA.




2. Metoapl TO3HAHMSI B XUMHH: HAOJIOICHHUE, SKCTICPUMEHT 1
3. Ilpakmuueckaa paooma Ne 1 «IlIpasuna mexnuku 6e3onacnocmu 1
npu padome 6 Xumuueckom Kaduneme. QO3HaKomeHue ¢
1a00pamopHsim 060py008aHUEM)).
4. UucTteie BemecTBa 1 cMecH. CriocoObI pa3/iesieHus CMECeH.
5. Ilpakmuueckan paboma Ne 2 «Ouucmka 3a2pA3HEHHOU
nOBAPEHHOIL COUN.
6. DU3NYECKUE U XUMUYECKUE SBJICHUSA. XUMUYECKUE PEAKIIUU.
7. ATOMBI U MOJICKYJIbI, HOHBI.
8. BemectBa MOJIGKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO  CTPOCHUS.
Kpucrammyeckue pelmerku.
0. [IpocThie U cI0KHBIE BEIIECTBA. XUMUYECKUM 3JIEeMEHT. MeTalibl 1 1
HEMETaJUIbL.
10. S3pIK XUMHM. 3HAKM XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. OTHOCUTENIbHAs 1
aTOMHas Macca.
11. 3aK0H NOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB. 1
12. Xumnueckue ¢opmynbl. OTHOCHUTENbHAs MOJIEKYJISpHas Macca. 1
KauecTBeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.
13. MaccoBas 10J1s1 XUMHAYECKOTO 3JIEMEHTA B COCJIMHEHHH. 1
14. BanenTHOCTh XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. OmnpeesieHue BaICHTHOCTH 1
9JIECMEHTOB 110 (hOpMYyJIaM OMHAPHBIX COCTUHEHHH.
15. CocraBiieHne XUMUYeCKUX (GOopMysl OWHApHBIX COEIUHEHUH 110 1
BaJICHTHOCTH.
16. ATOMHO — MOJIEKYJIIPHOE YUYECHUE. 1
17. 3aKOH COXpaHEHUS MACChl BEIIIECTB. 1
18. XHMMHYECKUE YPABHEHHSI. 1
19. THUIbl XUMUYECKUX PEAKIIUH. 1
20. [loBTopenne u o00o0menue 1o Teme «llepBoHauanbHbIE 1
XUMHUYECKHUE TTOHITUSD.
21. Konmponvnaa paooma Ne 1 no meme «llepeonauanvnoie 1
Xumuueckue nOHAmus).
Tema Ne 2. Kucjiopon 5
22. Kucnopon, ero o6masi xapakrepucTuka U HaXOXKICHUE B MPUPOJIE. 1
ITonydenue kucaoposa u ero pusnveckre CBONCTRA.
23. Xumuyeckue cBomcTBa kuciopoma. Oxcunbl. IIpumenenue. 1
Kpyrosopor kucnopona B npupoJie.
24. Ilpakmuueckaa paooma Ne 3 «llonyuenue u ceoiicmea 1
KUC10p0o0ay.
25. O30H. AJUIOTpOMHS KUCTIOPO/IA. 1
26. Bo3gyx u ero cocraB. 3ammra arMoc(epHOro BO3ayXa OT 1
3arpsI3HCHUM.
Tema Ne 3 Bonopon 3
27. Bogopon, ero obmias xapakTepucTUKa U HAXOXKIEHHE B MPHUPOJIC. 1
[lonyuyenne Bojopoga u ero (Qusmyeckue cBoiicTBa. Mepbl
0e30MmacHOCTH MPH paboTE C BOAOPOIOM.
28. XHUMUYECKUE CBOMCTBA BoJIopoia. [I[pumenenne Bogopoaa. 1
29. Ilpakmuueckan paboma Ne 4 «llonyuenue 60dopoda u 1
ucciedosanue e2o ceolcme)
Tema Ne4. PacTBopsl. Bona. 8
30. Boma. Meroasl onpenenieHus coctaBa BOAbl - AHAJIW3 U CHUHTES. 1

Bomas Ipupoac u CIIOCOOBI €€ OUHCTKH. Aapaum{ BOJbI.




31. dusnueckue 1 XUMHYECKUE CBOMCTBA BOBI. 1
IIpuMeHeHne BOJBI.

32. Boma —  pacrtBoputens.  PactBopel.  HachbllieHHble U 1
HEHACHIIICHHBIE PACTBOPHI. PACTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJIE.

33. MaccoBasi J10Jis1 paCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA.

34. Pemienne pacuetHbix 3amau  «HaxoxIeHwe MaccoBOW — JOJIU
pacTBOPEHHOrO0 BelleCTBa B pacTBope. BblumciieHne Macchl
PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M BOJIBI JJIi IMPUTOTOBJICHHUS pPacTBOpa
OTpeIeICHHOM KOHIIEHTPALIUN.

35. Ilpakmuueckaa paboma Ne5 «llpuzomoenenue pacmeoposé coneii 1
C onpeodeenHoll MaAcco8oll 00.71ell PACHBOPEHHO20 8eULeCH ).

36. [ToBTOpenne u 0606menue mo temam «Kuciaopoa», «Bomopom», 1
«Bopa. PactBopb».

37. Konumponvnaa paooma Ne 2 no memam «Kucnopoo», «Booopooy, 1
«Booa. Pacmeopuiy.

Tema Ne 5. KosimuecTBeHHbIEC OTHOIIEHHS B XMMHH 5
38. MoJsp — eMHKIIAa KOIMYECTBaA BellecTBa. MoJsipHas Macca. 1
39. BrrunciieHus 1o XuMU4eCKUM YPaBHEHUSIM. 1
40. 3akoH ABoraapo. Mossipablii 00beM ra3oB. 1
41. OTHOCHUTENbHAS TUIOTHOCTH I'a30B. 1
42. OO6beMHbIE OTHOLIEHUS Ta30B IPU XUMUUECKHUX PEAKIIMSIX. 1

Tema Ne6 OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX COeTUHEHM I 12
43, Oxcuppl: kiaccuuKkanus, HOMEHKIATypa, CBOWMCTBA, MOJyueHUE, 1

MIPUMEHEHUE.

44. I'uppokcunpl.  OcHoBaHus:  kiaccuduKalus, HOMEHKIATYpa, 1
MOJTyYCHHUE.

45. XUMHUYECKUE CBOMCTBAa OCHOBaHUM. Peakius HeHTpanuzaiuu. 1
Oxpacka HMHJIMKATOpPOB B ILEJIOYHOW M HEUTpaibHOW cpernax.
IIpuMeneHne oCHOBaHUI.

46. AM@oTepHbIe OKCUBI U THIPOKCHIBL. 1

47. Kucnotsl. CocraB. Knaccudpukanus. Homenknatypa. Ilomyuenue 1
KHCJIOT.

48. XHUMUYECKUE CBOMCTBA KUCJIIOT. 1

49. Comu. Knaccudpukamus. Homenknatypa. CrnocoObl MoTydeHHs 1
COJIEH.

50. CBoiicTBa coeil. 1

51. I'eneTnueckas CBSI3b MEXKIY OCHOBHBIMHU KJIaccaMu 1
HEOPraHUYECKUX COCANHEHUI.

52. Ilpakmuueckan padoma Neb «Pewenue 3IKcnepumeHmanbHblxX 1
3a0au  no meme «OCHOBHbBlEe KNACCHI  HEOPAHUYECKUX
COCOUHEHUUIN)

53. [ToBTOopenne u o0000meHue 1o Teme «BakHeWne KiIacchl 1
HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHHI.

54. Konmponvnaa padooma Ne2 no meme «OcHogHble Kaaccol 1
HeOP2aHUYecKux coOeOUHeHUIl).

Tema Ne 7 «Ilepuoanyecknii 3aK0H M ePHOAMYECKAsE CHCTEMA 7

xumudecknx diemeHToB .. MengeseeBa. CTpoenune atoma

55. Knaccudpukanusa xumuueckux sieMeHToB. [loHsiTue o rpymmax 1
CXOJIHBIX 3JIEMEHTOB.

56. [Tepuonnueckuii 3akon /[. . Menneneena. 1

57. Ileprognueckass Tabiuila XUMHYECKUX OJIEMEHTOB (KOpOTKas 1




dbopma): A- u b-rpynmsl, nepuob.

58. Crpoenne aroma. CocraB aToMHBIX saep. M3oronsl. Xumuueckuit 1
AJIIEMEHT — BHUJ] aTOMa C OJIMHAKOBBIM 3apsiJIOM siipa.

59. Pacrionio)keHne  3IEKTPOHOB 1O  DHEPIETUYECKUM  YPOBHSIM. 1
CoBpemenHas HOpMyIHPOBKA NEPUOANUECKOT0 3aKOHA.

60. 3HaueHue NEepUOAMYECKOro 3akoHa. HayuHble nocTHkeHUs 1
J.M.Menneneena.

61. [ToBropenue u o600menne no teme: llepmoguueckuii 3aKoH | 1
nepuojnyeckas cucreMa xumuueckux anemento . W
MenneneeBa. CTpoeHue atoMma.

Tema Ne8. Ctpoenne Benecrsa. XuMu4ieckasi CBsi3b 7
62. DIEKTPOOTPUIIATEIbHOCTh XUMUYECKHX AJIEMEHTOB. 1
63. KoBanenrtHas cBs3b. [lonsipHas u HenoJsipHast KOBAaJEHTHbIE CBSI3H. 1
64. WNonHas xuMuyeckast CBsi3b. 1
65. BanentHocte u creneHb okucieHus. IlpaBuna onpeneneHus 1

CTETeHeW OKUCIICHUS JIEMEHTOB.

60. OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIINH 1

67. [ToBTOpenne u o0000menue mno Tteme: «CTpOeHHE BEIIECTB. 1
XUMUYECKasi CBSI3bY.

68. Hrorosoe TectupoBaHue 3a Kypc 8 Kiiacca. 1

TemaTn4eckoe nIaHNpoOBaHuUe

9 kJaacce

Ne n/m Tema ypoka KoimmuecTBo

4acoB

Tema Ne 1 Knaccupukanusi XuMU4eCKHX peaKui 5

1. OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINU 1

2. TernoBbie 3 HEKTh XUMUYECKUX PEaKITHi 1

3. CKOpOCTh XMMUYECKUX PEAKIIHIA. 1

4 Ilpakmuueckan paboma Nel «H3yuenue 6GIUAHUA YCAOGUTL 1

NPOBeOeHUA XUMUUECKOU PeaKyUU HA ee CKOPOCHIb)

3. O6partumeble peakuuu. [ToHsITHE 0 XMMUYECKOM PaBHOBECHUHU. 1

Tema Ne 2. Dj1eKTpPoIUTHYECKAS TUCCOLMAIIHSA 11

6. CymHocTh  mpouecca  DJIEKTPOJIUTHYECKOHM  JTHUCCOLMALINM. 1

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU NEKTPOIUTUYECKON JTUCCOLUAIIH.

7. Jucconuarysi KUCIOT, OCHOBaHUMN U COJICH. 1

8. Cnabpble 1 cuiIbHBIC NIeKTPONUThl. CTEeNeHb AUCCOIMAIINH. 1

9-10. Peaxiiuu nonHoro ooMeHa 2

11. I'maponus coren. 1

12. Ilpakmuueckaa paooma Ne 2 Peuwienue 3IKcnepumenmanbHvix 1

3a0au no meme «INeKMPOIUMUUECKAA OUCCOUUAUU)

13-14. | Pemenue 3amad Ha N30BITOK U HEAOCTATOK. 2

15. O0001mmenne u CHCTEMaTU3aLM 3HAHUNA o TEME: 1

«DNEKTPOIUTUYECKAS TUCCOIUALIUSD.

16. Konumponvnas paboma Ne 1 no meme: «nekmpoaumudeckas 1

ouccouuauusny.

Tema Ne 3. I'asiorensl 5

17. XapaKTepUCTHUKA TAJIOT€HOB. 1

18. XJ10p. 1

19. XJI0pOBOJOPO/: OJYYEHHE U CBOMCTBA. 1

20. ConsiHast KMCJIOTa U €€ COJIN. 1




21. Ilpakmuueckas paooma No3 «llonyuenue conanoii Kuciomeol u 1
U3yuenue ee ceolcme»
Tema Ne 4. KucJiopoa u cepa. 7
22. XapakTeprucTHKa KUCIOPOJa U CEPBI. 1
23. CBolicTBa M1 TPUMEHEHUE CEPHI. 1
24. CepoBoniopon1. Cynbdusl 1
25. Oxkcup cepsl (IV). CepHucTas KUCIOTHI. 1
26. Oxkcup cepol (V). CepHast kuciora. 1
27. Ilpakmuueckasa paboma Ne 4. Pewuenue skcnepumenmanbHvlx 1
3a0au no meme.
28. Konmponvnas paboma Ne 2 no meme: « Kucnopoo u cepay 1
Tema Ne 5. Azor u docdop. 9
29. Xapakrepuctuka azora 1 pocdopa. Pu3nuecKkue U XUMUIECKHE 1
CBOMCTBA a30Ta.
30. AmMMmuax. 1
31. Ilpakmuueckasn paboma Ne 5 «llonyuenue ammuaka u uzyuenue 1
€20 ceoucmey
32. Conu aMMOHUSL. 1
33-34. | A3oTHas KucioTa. 2
35. Comnm a30THOM KUCHOTHI. 1
36. docdop. 1
37. Oxcun dochopa (V). DocdopHas KUCIOTa U €€ COTH. 1
38. Konmponvnasa paboma Ne3 no meme: «A30t u pochop» 1
Tema Ne 6. Yriiepoa u KpeMHHUiA. 11
39. XapakTepucTuKa yriepoaa U KpeMHusl. AJUIOTpOIUs yriepoJa. 1
40. XUMHYECKHE CBOMCTBA yriepoa. AacopOorusi. 1
41. Oxcup yrnepona (II) - yrapuslii ras. 1
42. Oxcup yrnepona (IV) - yrnekucnblit ras. 1
43. VYroabpHas KUCJIOTa U €€ COJIH. 1
44. Ilpakmuueckaa padoma Ne 6 « Iloayuenue oxkcuoa yznepooa (IV) 1
u uzyuenue e2o ceoiicms. Pacnoznasanue kapbonamos»
45. Kpemuuii. Oxcun kpemuus (IV). 1
46. Kpemumnenas kucnora u ee conu. Crekiio. [lemenr. 1
47-48. | Pemienue 3aa4 Ha IPUMECH. 2
49. Konmponvnaa pavoma Ne4 no meme «Yryiepos 1 KpeMHHI» 1
Tema Ne 7. Merasibl. 15
50. XapakTepucTUKa METAJIIOB. 1
51. HaxoxaeHne MeTaisioB B IPUPOJE U CIOCOOBI UX MOJIYYEHUSI. 1
52. XHUMUYECKUE CBOKWCTBA METAJIJIOB. 1
53. CruiaBbl. 1
54. Il{enoyHBIC METAILIBI. 1
55. Marnuii. [llenouno3eMenbHbIE METAILIHI. 1
56. Baxxnenmue coenmHenns Kaiablys. JKecTKOCTb BOJIBI. 1
57. AJIIOMUHU. 1
58. Baxnenmme coeTMHEHNS aTIOMUHUS. 1
59. XKeneso. 1
60. CoenuHeHN Keles3a. 1
61. Ilpakmuueckaa padooma Ne7 «Pewenue 3IKcnepumenmanbHoviX 1
3a0ay no memey
62-63. | Pemenue 3a1a4 Ha MPAKTUYECKUMA BBIXOI. 2




64.

‘ Koumponvnasa paooma Ne5 no meme «MeTanjabhy

Tema Ne 8. OcHOBBI OpraHH4ecKOil XMMHH.

1
4
65. [lepBoHaYaJIbHBIEC CBE/ICHUSI O CTPOCHUH OPTraHMYECKHUX BEIECTB. 1
66. [IpenenbHbie U HENPEACIBbHBIC YTIECBOAOPOIBI. 1
67. [Tonumepsl. 1
68. Kucnoponcoaepxkaiiue opraHn4eckue BenecTBa. 1
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